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1. Uvodna opozorila
1.1. Splosna opozorila

@ Po odstranitvi embalaze se morate prepricati, Ce je posiljka popolna, v primeru
pomanijkljivosti se obrnite na prodajalca, ki vam je kotel prodal.

@ Kotel se uporablja izkljuéno v namen, ki ga je predvidel proizvajalec. Vsakrsna
odgovornost proizvajalca glede Skode, ki je povzroCena ljudem, zivalim ali
stvarem v primeru napak pri montazi, regulaciji, vzdrzevanju ali nepravilni
uporabi, je izkljuena.

v 'V primeru curljanja vode je potrebno napravo izklju€iti iz elektricnega omrezja,
zapreti dovod vode in obvestiti pooblasceni servis ali pooblaS¢enega monterja.

@ To navodilo je del naprave in se ga mora pazljivo hraniti ter napravo VEDNO
spremljati, tudi v primeru zamenjave lastnika ali uporabnika ali v primeru
prikljuCitve na drugo inStalacijo. V primeru poskodbe ali izginotja od
pooblas€enega prodajalca zahtevajte nov izvod.

1.2. Pomembna opozorila

Opozarjamo, da je pri uporabi naprave na biomaso in trda goriva in ki imajo stik z
elektrino energijo potrebno upostevati varnostne ukrepe, in sicer:

/A Otrokom in osebam z omejenimi moznostmi brez spremstva je prepovedana
uporaba kotla.

/A Prepovedana je uporaba kotla na intalacijah s temperaturo delovanja, ki je vi$ja
od 110°C, in tlakom delovanja, ki je visji od 3 barov.

/A Prepovedana je raba lahko vnetljivih goriv (alkohol, nafta).

/A Prepovedano je odlaganje lahko vnetljivih materialov v bliZini kotla in v blizini
vrat za kurjenje. Pepel je potrebno odlagati v zaprte in ognjevarne zabojnike.

/A Prepovedano je zaZiganje odpadkov in materialov, katerih zgorevanje povzro¢a
plamen ali nevarnost eksplozije (npr. plasti¢ne vre€e, Zagovino, premogov prah,
blato itd.)

A\ Vsakr8en poseg tehni¢ne osebe (predvsem se to nanasa na zamenjavo grelca
ali preverjanje delovanja neke druge el. naprave...) ali CiSCenje je prepovedano
preden se kotel izklopi iz elektricnega omrezja.

/A Prepovedane so spremembe na varnostnih elementih.

/A Prepovedano je zapiranje ventilacijskih odprtin v prostoru, kjer se nahaja kotel.
Ventilacijske odprtine so nujne za pravilno zgorevanje

A Kotel je prepovedano izpostavljati slabim atmosferskim razmeram. Kotel ni
predviden za zunanjo montaZo in ne vsebuje sistema proti zmrzovanju.

/A Ce zunanja temperatura lahko pade pod NICLO , se kotel ne sme izkljugiti
(nevarnost zmrzovanja).

AV primeru posega na kateri koli elektro napravi kotla, je potrebno cel kotel
izklju€iti z elektro inStalacije in sicer tako, da se vti¢nica potegne iz elektricnega
omrezja.

A Delo s kotlom je prepovedano osebam s posebnimi potrebami (vkljuéno z
otroki), fizitnimi ali psihiCnimi, razen ob nadzoru skrbnika in oseb, ki so
odgovorni za njihovo obnasanje.

/A Otroci morajo biti pod nadzorom skrbnika, da se ne bi igrali s kotlom.

A Ce je elektricna zadc¢ita poskodovana, mora biti zamenjana v tovarni in
servisirana s strani pooblaséenega servisa ali kvalificiranih oseb, da bi se izognili
nevarnosti elektricnega udara.



1.3. Minimalna oddaljenost od vnetljivih materialov

A\ Poskrbite za primerno oddaljenost od vnetljivih materialov, ¢e pa je potrebno
tudi zascito teh.

/A Minimalna oddaljenost od vnetljivih materialov je predpisana z zakonom -
prosimo, da se o tem pozanimate pri strokovnih osebah, ki se ukvarjajo z
ogrevanjem, in dimnikarjih.

/A Minimalna oddaljenost kotla in cevi za odvod dimnih plinov od slabo in
povprecno gorljivih materialov mora biti najmanj 100mm.

/A Minimalna razdalja od lahko vnetljivih materialov je 200mm, enako velja za
materiale, katerih vnetljivost ni znana.

A\ Skladi$¢enje vnetljivin materialov in teko&in v blizini kotla je prepovedano.

A Obvezno opozorite uporabnike o nujni minimalni oddaljenosti vnetljivih
materialov od kotla.

Vnetljivost gradbenega materiala |

A... azbest, kamen, gradbeni kamen, keramicne zidne

nevnetljivi ploScice, terakota, malta, cementna glazura (brez
organskih dodatkov)

B... mavcne kartonske plosCe, steklena vlakna, ploscCe iz

ki niso lahko vnetljivi AKUMINA, IZOMINA, RAJOLITA, LIGNOSA, VELOKSA
IN HERAKLITA

Cl... bukov in hrastov les, kompozitni les, klobu€evina, plosce

slabo gorljivi iz HOBREKSA, VERZALITA, UMAKARTA

C2... les bora, tise in jelke, kompozitni materiali

povpreéno gorljivi

C3... asfalt, karton, celulozni materiali, iverne plosce, pluta,

hitro vnetljivi poliuretan, polistiren, polipropilen, polietilen, talna vlakna



2. Opis kotla
Kotel BIOmax PRO Plus je oblikovan z namenom, da RADIJATOR INZENJERING

D.0.0. na trziSCe ponudi kotel, ki je s svojimi mehanicnimi in termi¢nimi lastnostmi
izrecno namenjen peletom kot gorivu. Ce uporabnik Zeli uporabljati obliko biomase, ki
ni navedena, mora obvezno kontaktirati sluzbo za konstrukcije in razvoj Radijator
inZenjeringa ali pa pooblas€enega prodajalca, kajti posamezne oblike biomase
zahtevajo posebne, specifitne reSitve zgorevanja. Raba navedenih goriv zahteva
avtomati¢no kontrolo glavnih parametrov delovanja. V vseh navedenih primerih rabe

biomase je potrebna doloCena stopnja suhosti goriva.
Po drugi strani pa so zahteve trziS¢a vedno usmerjene k vecji univerzalnosti goriva.

Lesena peleta so pridobljena iz 100% celuloze. Ostanki lesa so pod visokim pritiskom
zbiti v pelet premera 6mm in dolzine 2-3cm. Pelete je potrebno pravilno skladisciti, in
sicer na suhem mestu, da se zagotovi ucinkovito zgorevanje. Kotel BIOmax PRO Plus
uporablja peleta premera 6 mm, dolzine 5-30 mm in vlaznosti do 10% , izdelana po
standardu EN 14962-2.

Nominalna mo¢ kotla BIOmax PRO Plus 30 je 31kW ter minimalna 10 kW.
Nominalna moc kotla BIOmax PRO Plus 25 je 26kW ter minimalna 7 kW.
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Slika 1. Prikaz demontaznih celot kotla:

1. Trup kotla, 2. Komora za zgorevanje, 3. Gorilnik, 4. Dozirnik, 5. Silos



3. Konstrukcija

Po nacinu zgorevanja kotel BIOmax PRO Plus spada v skupino kotlov, kjer masa, ki
zgoreva, prehaja v komoro za zgorevanje s strani (Slika 1, poz. 2 i 3). Pri transportu
pelet od silosa (Slika 1, poz.5) do komore za zgorevanje peleta prehajajo skozi zgornjo
in spodnjo spiralo ter celi¢ni transporter med njima (Slika 1, poz. 4). Na tej poti ni
dolgega prostega pada pelet, ampak jih vedno potiska sila Crvaste gredi. To je
pomembna lastnost, s katero se zagotavlja zanesljivo delovanje celotnega sistema.

Slika 2. Presek kotla

Vodni del kotla, njegov nacin izmenjevanja toplote med dimnimi plini in vodo, je
prilagojen biomasi. Izmenjevalec je trikrak in je izdelan iz vertikalno postavljenih cevi
(glej Sliko 3). Znotraj cevi so postavljeni spiralni turbulatoriji, ki imajo dvojno funkcijo.
Prva je, da vecCajo izmenjevanje dimnih plinov in izmenjevalca, druga pa je mehani¢no
CiSCenje sten cevi. Do premikanje turbulatorja v ceveh prihaja z delovanjem elektro
motorja (Slika 3), z delovanjem katerega se v dolo¢enih ¢asovnih intervalih upravija
preko avtomatike.

V srediS€u kotla v predelu pod komoro za zgorevanje se nahaja Crvasta spirala, ki
izvrze pepel v posodo za pepel (Slika 4). Tudi ta ¢rvasta spirala je motorna, njeno
delovanje pa se upravlja preko avtomatike.



Elektro motor

Slika 3. Elektro motor in turbulator

IPuina spiralal

Kanta za pepeo

Slika 4. Elektro motor, spirala za CiS¢enje in posoda za pepel

Stopnja koristnosti na pelet je preko 90%. Pri normalnih rezimih je temperatura dimnih plinov
na izhodu okrog 160°C, pri maksimalnih rezimih in povecani umazanosti izmenjevalca pa pod
200°C. Te vrednosti lahko v vsakem trenutku preberete na zaslonu. Med delovanjem se
nabirajo sloji izgorkov in pepela na izmenjevalnem delu kotla, kar znatno vpliva na slabSe
izmenjevanje in porast temperature dimnih plinov. Ce se kotla dlje éasa ne &isti, lahko pride
do tolikSnega porasta temperature dimnih plinov, da pride do prehoda na modulacijski rezim
delovanja. Kotel BiomaxPro30 ima vgrajen bakreni izmenjevalec za termi¢no varovanje. Vsi
deli vodnega dela kotla so izdelani iz brezSivnih cevi kakovosti ST 35.4 in kotlovne ploCevine
debeline 5 mm. PloCevina ie kakovosti 1.0425 EU standard oziroma P265GH standard EUII.



4. Montaza
4.1 Splosna opozorila

A\ Za zagotovitev pravilnega delovanja kotla mora biti kotel name$cen skladno z
navodili.

Kotel se dobavi z zunanjo oblogo, ki vsebuje izolacijo debeline 30mm. Polozaj
silosa in mehanizma za transport pelet sta standardna tovarniSka, desno z ozirom
na kotel. Narodi se lahko, da se v tovarni sestavi tudi leva varianta. Ce bi bilo
potrebno, se lahko sprememba izvrsi tudi na terenu, saj se lahko silos in celoten
mehanizem dozirnika odmontirata od kotla. Elektro prikljucki so konektorskega
tipa, zato za njihovo montazo in demontazo niso potrebni specializirani elektro
strokovnjaki.

@ Silos za BIOmax PRO Plus ima fleksibilno povezavo z mehanizmom za
transport, da ne pride do vibracij med delovanjem (Slika 5).

Slika 5. Prikaz fleksibilne povezave

A\ Maksimalni delovni pritisk kotla zna8a 3 bare, minimalni 1 bar, maksimalna
delovna temperatura kotla pa je 110 °C.

/A Za napajanje potrodnika se uporablja napetost 230V, tako da nepravilna
namestitev in neprevidno rokovanje lahko ogrozita clovesko Zivljenje z
elektriCnim udarom .

A\ Kotel na trda goriva in prisilnim prepihom treba namestiti v skladu z veljavnimi
normami in zakonskimi predpisi. Vsaka sprememba bodisi na mehani¢ni
konstrukciji bodisi na elektri¢ni instalaciji se bo Stela za krSenje garancijskih
pogojev in bo pripeljala do krSenje slednje.

Pri neodgovornem transportu ali z manipulacijo rezervnega dela, €e pride do
udara v sklop, ki je namenjen za vzig, bodo najverjetneje poSkodovani
keramicni grelniki. To Skodo garancija ne pokriva.

A\ Pri montazi na hidravli¢no instalacijo mora biti kotel zavarovan od
prekoracitve maksimalne delovne temperature in tlaka na predpisan nacin.

A\ Za pravilno montaZo je odgovoren instalater centralnega ogrevanja, ki
prikljuCuje kotel na hidravli¢ni sistem.



/A Radijator InZenjering, kot proizvajalec kotla, ne prevzema nobene
odgovornosti za Skodo, ki je povzroena zaradi slabe inStalacije kotla.

A\ Pred kakrsnim koli posegom na elektro aparatih kotla, je potrebno celoten
sistem izkljuciti iz glavhega omreznega napajanja.

Osnovne zahteve, ki jih je potrebno upostevati ob montazi:

A\ Kotel je lahko prikljuéen na odprt sistem centralnega gretja, vendar tudi na
zaprt sistem centralnega gretja. V primeru prikljuCitve na zaprt sistem, se
priporoCa vgradnja ventila za termi€no varovanje z odtekanjem, kar je
dolocCeno tudi v podroCni zakonodaji vsake drzave, v kateri se kotel priklaplja.

A\ Kotel se mora nahajati na varni razdalji od lahko vnetljivih materialov.

/\ Kotel mora biti dovolj oddaljen od moznih preprek v kotlovnici zaradi ¢i$¢enja
in vzdrzevanja (poglavje Kotlovnica).

A\ Elektriéno napajanje kotla je 230V in 50Hz ter prikljucitev vseh naprav kotla je
potrebno narediti v skladu z veljavno zakonodajo, prikljuCitve pa opravljajo
osebe s temu primernim pooblastilom.

A\ Prikljugitev na dimnik se prav tako opravlja v skladu obvezujo¢imi predpisi kot
tudi priporocili proizvajalca v nadaljevanju teksta.

4.2 Varnostni ukrepi in naprave pri kotlu BIOmax PRO Plus

Za varno delovanje kotla je potrebno vgraditi in vzdrzevati naslednje
elemente:

Varnostni tlaéni ventil rror< imeti na 5 premer

Slika 6. Varnostni elementi: 1.Tlacni varnostni ventil; 2. Odzracevanje; 3. Manometer

cola ter biti nastavljen na najvec

3 bare. Ta varnostni element, ki spada v skupino omejevalcev tlaka, mora biti takSne
zgradbe, da lahko zdrzi tudi kratkotrajne prekoracitve tako temperature kot pritiska in
tudi doloCeno vsebnost glikola v tekocCini za ogrevanje. Ponavadi se na istem mestu
prikljucijo tudi odzraCevanje in manometer, tako da ti trije elementi skupaj tvorijo
varnostno skupino in se montirajo preko ,,T “ priklju¢ka. Ta varnostni element je
potrebno periodi¢no ponovno umerjati, 0 Cemer mora imeti investitor oz. uporabnik
kotla veljavno dokumentacijo.
kakrSnega koli cevovoda ali katerega koli drugega vmesnega elementa. V ta namen
obstaja tudi posebno predviden priklju¢ek. Strogo je prepovedano kakrsno koli
zmanjSevanje premera tega prikljucka.
Izpustni oz. izpuSni del varnostnega ventila mora biti iz cevi, katere premer je najmanj
enak nazivnemu premeru izpustnega dela ventila. Prav tako je za njegovo izdelavo
dovoljeno uporabiti najve€ en lok radija r > 3d.
Varnostni ventil mora vsebovati nazivno plos€ico in na njej naslednje podatke:

- ime proizvajalca;



- oznaka tipa varnostnega ventila/leto preverjanja;

- nazivni pretok;

- podatek, za kakSen toplotni ucinek je varnostni ventil umerjen;

- najvec;ji tlak odpiranja tj. 3 bari.
Obvezna je potrebno preveriti pravilnost delovanja v dolo€enih ¢asovnih obdobjih, kot
tudi ponovna umerjanja s strani certificiranih firm. Te obveznosti se opravljajo v skladu
z zakonom vsake drzave, kjer je kotel namesSCen. Obvezno je potrebno hraniti pisni
dokument o podatkih zadnjega umerjanja varnostnega ventila.
Na povratnem vodu je potrebno montirati vsaj Se en tlacni varnostni ventil.

4.3 Ventil termi€énega varovanja z odtekanjem

Slika 7. Ventil termi¢nega varovanja z odtekanjem

Ta varnostni element ima prav tako vlogo omejevanja temperature. V nadaljnjem
tekstu bo oznacen s kratico VTV.

V nekaterih ekstremno nevarnih situacijah je prehod vode v vodno paro taksen,
da tlac¢ni varnostni ventili niso dovolj, da bi zagotovili varnost hidravlicnega
sistema. Iz tega razloga vgradnja VTV obvezna. Glede na zakonske predpise
drzav, kjer se montira kotel, je VTV potrebno vgraditi za moci, ki so vi§je od
doloCenih ali pa je za vsako mo¢ kotla potrebno obvezno vgraditi VTV.

Mesto vgradnje je prikazano na shemi montaze kotla na instalacijo ter na sliki
8.

V kotlu je nameSCena bakrena tuljava, tako je potrebno uporabljati VTV z
izmenjevalnikom kot na sliki 8. Do VTV se napelje mrzla sanitarna voda. Ko
sonda VTV dobi informacijo, da je temperatura nad 95°C, se VTV odpre in voda
prehaja skozi bakreno tuljavo. Po dolocenem €asu se temp. vode v povrne na
normailno.

En prikljucek tuljave uporabljamo za VTV, drugi pa za izpust vode, ki je Sla skozi
tuljavo. Kateri prikljucek tuljave je za VTV in kateri je izpustni, je nepomembno.
Obvezno se je treba drzati navodil vgradnje, ki jih je dal proizvajalec VTV.

V dolo€enih ¢asovnih intervalih je nujno potrebno preverjati delovanje VTV.

Kot je Ze omenjeno, en konec VTV je za montazo na izmenjevalec kotla, do
drugega pa se napelje mrzla voda pod pritiskom. Predvsem je pomembno, da je
pretok vode nemoten in v primeru, da zmanjka



A\ Ce je nemogode zagotoviti dotok mrzle sanitarne vode tudi v primeru, da
zmanjka elektriCne energije, je obvezno potrebno prikljuciti kotel na odprt

b

sistem.

4.4 Termostati v avtomatiki kotla
Avtomatika kotla upravlja s procesom zgorevanja in distribucije vode. Vec¢ o distribuciji
vode v dodatku za avtomatiko. Poleg velikega Stevila delovnih termostatov (sond), s
katerimi avtomatika upravlja. Kotel je opremljen tudi z varnostnim termostatom. V
primeru reagiranja varnostnega termostata, slednji ustavi delovanje ventilatorja, ki
pospesujejo plamen, priziga Crpalko, da bi se zmanjSalo pregrevanje kotla. Varnostna
temperatura je omejena na 95°C.

To je Se eden izmed razlogov, zaradi katerih je pomembno €rpalko priklju€iti
direkthno na avtomatika kotla. Da hi delovanie érnalke hiloa skladno z vsemi
varnostnimi fi Slika 8. Prikaz postavitve varnostnih elementov

Slika 9. Termostat na avtomatiki



5. Kotlovnica
Kotlovnica mora biti zavarovana pred zmrzovanjem.

Podloga za kotel v kotlovnici mora biti iz nevnetljivega materiala. PriporoCene
vrednosti oddaljenosti vseh Stiri stranic kotla glede na stene kotlovnice ali neke druga
toga telesa (akumulacijski kotel itd.) so prikazane na Sliki 10. Te vrednosti oddaljenosti
omogocajo varen dostop ob kurjenju, dovolj prostora za €iS€enje in neoviran dostop
do ventilatorja in ventila za polnjenje in praznjenje. Kotel mora biti na svoji levi strani
(ko je silos na desni) oddaljen od stene toliko, kot je potrebno prostora za prikljucitev
ventila za termiéno varovanje z odtekanjem. Ce se ventil ne vgrajuje, potem je prostor
lahko tudi manjsi. Prostor z desne strani kotla, za katerega je priporo€eno, da bi vsaj
800mm od silosa, je pomemben zato, ker uporabnik po Cis€enju kotla tu prehaja, da
bi potegnil pepelnik iz zadnjega dela kuriS€a. Ta prostor je prav tako potreben tudi za
eventualno odstranitev mehanizma za pelete zaradi periodiCnega vzdrZzevanja.
Prostor za kotlom je pomemben zaradi montaze na hidravli¢ni sistem, vendar pa tudi
zaradi eventualne demontaze sistema za elektro vZzig.

Kotlovnica mora imeti primerne odprtine za ventilacijo, tako za svez zrak kot tudi
za odvod porabljenega zraka!

Slika 10. Namestitev kotla v kotlovnici

DIMENZIJE
Tip kotla A (mm) B (mm) C (mm) D (mm)
BIOmax PRO 600 1000 1000 1000
Plus

Skupna povrsina teh odprtin je najmanj 150cm? za moci do 50kW, za mo¢ nad 50kW
pa mora biti povrSina vecja Se za 2cm? na kW.

2cm?

A=150cm” + x (D Q, —50kW)
kW Z ZQ” = mozne modi nad 50kW.




Pomanjkanje zadostne ventilacije v kotlovnici lahko povzro€i veC tezav pri delovanju
kotla. Glavna teZava je nezmozZnost doseganja visoke temperature izhodne vode oz.
nedoseganje maksimalne moci, kar pozneje pripelje do kondenzacije v kotlu.

e Upostevati je potrebno minimalni prostor, ki je nujno potreben za dostop do
varnostnih elementov in za izvrSevanje operacij CiSCenja ter rednega remonta.

e Ugotoviti, ali je stopnja elektriCne zas€ite v skladu z lastnostmi prostora, kjer bo
kotel namescen.

e Kotel je prepovedano izpostavljati slabim atmosferskim razmeram. Kotel ni
predviden za zunanjo montazo in ne vsebuje sistema proti zmrzovanju.

e Prepovedano je zapiranje ventilacijskih odprtin v prostoru, kjer se nahaja kotel.
Ventilacijske odprtine so nujno potrebne za pravilno zgorevanje.

5.1 Prikljucitev na dimnik

Slika 11. Prikaz prikljucitve na dimnik in prikaz poloZaja sonde na dimniku

Kotel BIOmax PRO Plus deluje s prisilnim prepihom in sicer z delovanjem dveh
ventilatorjev, vendar je potrebno upostevati pravila za izbiro dimnika, kot pri kotlu z
blagim podpritiskom v kuriS€¢u na neko drugo gorivo, kot je na primer kurilno olje. Da
bi_kotel dobro deloval, mora biti premer dimnika vsaj enak premeru dimniéne
cevi kotla, kar je 160mm, z viSino 7 do 8 metrov, odvisno od pokritosti dimnika
Z neko drugo visoko zgradbo poleg njega. V nasprotnem primeru lahko pride do
problema pri delovanju, posebno v fazi vziga in v rezimu delovanja na trda goriva.
Najbolj optimalna namestitev kotla na dimnik je na nacin, da je cev, ki zdruzuje center
izhodnih dimni plinov iz kotla in center prikljucitve na dimniku, v blagem vzponu (do
3%) (slika 11.).

Potrebno se je izogniti lokom, €e je mozno, ¢e pa ni mogoce, potem je najvecje Stevilo
lokov (2). ZaZeleno je, da dimni kanal od kotla do dimnika izolirate, posebno, ¢e ima
loke in dolzinske predele.
V ohisju ventilatorja izpusnih plinov je tovarniSko vgrajena sonda dimnih plinov. Pred
zagonom je potrebno preveriti, Ce je po transportu Se zmeraj na svojem mestu, saj
brez pravilno postavljene sonde tudi kotel ne deluje.

Dimnik mora biti narejen iz kerami¢nih cevi, okrog katerih mora biti izolacija debeline
3-5cm, zadnji zunanji sloj pa je opeka ali specialni dimniski elementi. Ce dimnik ni iz
keramike, ampak iz opeke, potem povrsina svetlega preseka takSnega dimnika mora
biti 30% vecja od takSne povrsine keramic¢nega dimnika.



Dimnik mora imeti tudi vratca za CiS€enje, ki pa morajo dobro tesniti. Izhod dimnika na
strehi mora biti po dolo€enih predpisih. Obstajata dva razlicna primera: €e je kot strehe
manjSi od 12° in Ce je kot strehe vedji od 12°. Za kot, ki je manjsi od 12° viSine dimnika
nad streho je 1m , za kot, ki je vecji od 12° pa je treba pogledati sliko 12.

nad 3 m

0do1,5m 1,5do3m
1

Slika 12. 1zhod dimnika na strehi
Ce mislite, da je dimnik premodan in da preve¢ mrzlega zraka prehaja skozi kotel,
lahko pretok izpusnih plinov zmanjSate z zaklopko, ki se nahaja na izhodu iz kotla.
Dimnik je potrebno redno Cistiti, vsaj enkrat na leto.

/A Ce dimnik nima predpisane visine, preénega preseka ali pa ée se ne
Cisti, potem so mozne komplikacije pri delovanju kotla. Predvsem ni
mozZen visokotemperaturni rezim delovanja oz. nima maksimalne
delovne moci, posledica pa je pojava kondenza, kar vpliva na dobo
delovanja kotla.

A Slab dimnik je glavni razlog, da se v éasu vZiga kotla ali v éasu
delovanja pojavi dim na zgornjih Ali spodnjih vratih, predvsem pri
vecjem Stevilu vrtljajev ventilatorja.



6. Presek BlIOmax PRO Plus kotla z opisom elementov

sDacliiantaAar

OO ®O W

Slika 13. Presek kotla BIOmax PRO Plus

1.Trup kotla; 2. Spodnja vrata za CiS¢enje kuriS¢a; 3. Zgornja vrata za CiS¢enje kotla;
4. Pokrov odprtine za CiSCenje izmenjevalne cevi; 5. Vrata opaza; 6. Gorilnik; 7.
Grelec; 8. Spodnji ¢rvasti transporter; 9.Celi¢ni transporter-VALVOLA; 10. Spodniji
Crvasti transporter; 11.Fleksibilna povezava silosa in dozerja; 12. Silos; 13. Priklju¢ek

za dimnik; 14. Avtomatika; 15. Mehanizem za ciS¢enje;



7. Tovarniska shema povezovanja
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Slika 14. Shema 1

[ENOEHI SHHOMATIOS
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Slika 15. Shema 2
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Slika 16. Shema 3



Vsa oprema z oznako OPTIONAL na shemi zunanijih priklju¢kov na Sliki 16 je
oprema, Ki jo mora instalirati tehni¢ha oseba ob priklju€itvi zunanjih naprav na
avtomatiko kotla. Vse prikljucitve dodatnih naprav tehni¢na oseba opravi preko
konektorjev, ki se nahajajo na zunaniji strani opaza.

/\ Za sobne termostate je pomembno, da so z baterijskim napajanjem
0z. da na sebi nimajo nobenega dovoda napetosti 220V. Na
termostatu za povezovanje se uporablja NC (normalno zaprt kontakt).

/\ Kotel lahko deluje tudi v primeru, da érpalka za centralno ogrevanje
ni prikljucena, vendar proizvajalec priporoca, da se slednja vseeno
prikljuci, ker ima funkcijo varnostnega elementa.



8. Tabela s tehni€nimi podatki

TIP KOTLA

CE oznaka

Razred kotla po EN 303-5:2012

Delovni tlak [bar]

Testni tlak [bar]

Prostornina kuriséa [L]

Koli€ina vode v kotlu [L]

Preéni presek dimnika [mm]

Potrebna prehodnost dimnika [mbar/Pa]

Temperatura kotla (min/max) [°C]

Minimalna temperatura povratnega voda [°C]

Stopnja izkoristka [%0]

Nominalna mo¢ [kW]

Minimalna/Maksimalna mo¢ kotla [kW]

Emisije ogljikovega monoksida (CO) pri minimalni toplotni mo¢i
[mg/m3]

Emisija ogljikovega monoksida (CO) pri nominalni toplotni mog¢i
[mg/m?]

Povrsina pri nominalni toplotni moéi [mg/m?]

Prikljucek za toplo vodo iz kotla D1
Priklju¢ki za mrzlo vodo iz kotla D2
Prikljucki za polnjenje in praznjenje kotla D3
Priklju¢ek za odzracevanje in ventil pritiska D4
Prikljucek za ventil termi¢nega varovanja z odtekanjem D5
VTV

Priklju€ki za sondo VTV D6

DIMENZIJE [mm]

o

— =, - -
= BN
A
{
T % .
= - .
g ]
| _1 =
A As — 4
Al Bl b
Slika 17. Projekcija kotla z dimenzijami
A Al As B Bl C D E
BIOmax
PRO 25 531 1248 600 913 1360 1360 160 330
BlOmax
PRO 30 531 1248 600 913 1360 1360 160 330

Tabela 1. Tabela s tehni¢nimi podatki

BlOmax BlOmax
PRO PLUS PRO PLUS
25 30
CE CE
\) \)

3 3
4,5 4,5
80 80
95 95
160 160
0,2/20 0,2/20
60-90 60-90
60 60
92,89-93,21 92,4-92,7
26,73 30,89
7,66-26,73 10,02-30,89
148,63 152,88
(10%02) (10%02)
23,84 24,85
(10%02) (10%02)
11,23 12,42
(10%032) (10%02)
1" 1"

1" 1"

O
3~ 4
F G H Hs
1138 250 1466 1317
1138 250 1466 1317



9. Hidravliéna shema
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Slika 18. Hidravlicna shema

Opis:

1. Toplovodni kotel BIOmax PRO Plus;

2. Crpalka;

3. MesSani ventil;

4. Ventil;

5. Varnostna skupina;

6. Ekspanzijska posoda;

7. Ventil za polnjenje/praznjenje;

8. Ventil za termicno varovanije;

9. Sonda ventila termi¢nega varovanja;

10. Izmenjevalec.

/\ Pri montaZi na hidravliéno instalacijo mora biti kotel zavarovan od
prekoracitve maksimalne delovne temperature in tlaka na predpisan
nadin.

/\ Za pravilno montaZo je odgovoren instalater centralnega ogrevanja, ki
prikljucuje kotel na hidravli¢ni sistem.

/\ Radijator inZenjering, ki je proizvajalec kotla, ne prevzema nobene
odgovornosti za Skodo, ki nastane zaradi slabe namestitve kotla.



10.Zagon kotla BlOmax PRO Plus in vzdrzevanje

/\ Prvi zagon kotla opravi tehniéna oseba s certifikatom Radijator
inZenjeringa. Obvezno je usposabljanje uporabnika kotla.

/\ Na ta naéin je ta oseba pooblaséena, da servisni sluzbi v tovarni prijavi
Cas zagona in stanje kotla ob zagonu, kopijo porocila o zagonu pa shrani.
Garancija in navodilo za uporabo se da kupcu. En izvod garancije se
poslje proizvajalcu.

/\ Ce garancija ni izpolnjena, potem ne velja.

/A Samo kotli, ki so zagnani s strani pooblaséene tehniéne osebe so predmet
pogojev kompletne garancije dveh let.

/A Naslednji tekst je namenjen uporabniku kotla, kot neke vrste opomnik, da
lahko samostojno zazene kotel, ¢e bi ga morda ugasnil (npr. zaradi
Cis¢enja).

/\ Parametri, ki se navezujejo na delovanje kotla in ki so dostopni
uporabniku, so na zaslonu. Ostalih parametrov, ki so v t.i. skritem meniju,
ni potrebno menjavati brez soglasja tehnicne osebe, ki je zagnala kotel,
ali tovarne.




11.Navodila za delovanje avtomatike SY400

11.1 Uvod

Casin
datum

Napaka

kotlu

Trenutna temperatura v

Funkcionalno stanje

sistema

Priziganje /
ugasanje

Uporabniski meni

kotlu

Namescena temperatura v

1

Meni informacija

Monitoring vhoda

Uporabniski meni
2

Slika 19. Osnovni prikaz

S pomikom zaslona navzdol dobimo prikaz $e nekaj informacij (prikazano na sliki

19):

@ e |
| @ surmer | ) sese

Poletni ali
zimski rezim

Gorivo za
delovanje:

IGNITION

Moc

B5°4

Zgorevanja

Informacija
, Ce je
krono
rezim
omogocen
ali
onemogoc

Slika 20. Dodatne informacije

Avtomatika ima dva osnovna zaslona. Za spremembo zaslona horizontalno na levo
potegniti prvi zaslon. In na ta nacin vstopamo v meni za nadzor izhoda. Crno ozadje
pomeni, da izhod ni aktiven. Zeleno ozadje, da je izhod aktiven.
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Slika 21. Prikaz statusa izhoda

Grelec za vzig
je aktiven

Dozirnik

Crpalka zone 1

Crpalka zone

Crpalka kotla

Motor za €iSCenje

2 1
Crpalka za g/loodtg[nrﬁn Motor za &id&enje
recirkulacijo . 2

silosu

Pomanjkanje
peletov

@006

@
&
©
0

Zunanji krono

Crpalka sanitarne
vode je aktivna

11.2 Zagon kotla

Postopek je prikazan na sliki :

21 %

IGNITIDN

65°%%

Swipe to Ignite

O

Slika 22. Zagon kotla




11.3 Napake

Napake so sporocila, ki signalizirajo tezavo v delovanju sistema. Oznacuje jih
oznaka Err in sistem preide v ugasanje, za tem pa v blokado. To pomeni, da je
sistem blokiran in ponovni zagon sistema je onemogocen, dokler se tezava ne
odpravi.

V primeru napake v sistemu
na tej poziciji se pojavi
obvestilo.

V primeru, da ni napak v
sistemu, na poziciji stoji
oznaka in

Seznam napak v sistemu

IGNITION

B5°4

. Error 16 - Auger speed regulation failure
Service

Programmed functioning time expired Snan sl

Please contact service B),

Napake, ki ne blokirajo sistema Napake, ki blokirajo sistem

Slika 23. Prikaz napak v sistemu



Tabela 1. Napake v sistemu in njihov pomen

Er01 | Odreagiral je varnostni termostat (Lahko je aktiven tudi ko je sistem v off)
Er03 | Sistem se ugasne, ker je temperatura dimnih plinov nizka

Er04 | Sistem se ugasne, ker je temperatura vode previsoka

Er05 | Sistem se ugasne, ker je temperatura plinov visoka

Erll | Napaka se pojavlja zaradi tezav z uro internega Casa .

Erl2 | Sistem se ugasne, ker je Stevilo vZigov kon&ano.

Erl5 | Sistem se je ugasnil, ker je zmanjkalo elektrike za dlje ¢asa kot za 50 minut
Erl6 | RS485 Napaka v komunikaciji

Erl8** | Reagiral je senzor za pelete, tj. silos je prazen.

Er22 | Problem z Lambda sondo

Er23 | Elektri¢ni krog temperaturnih sond je odprt.

Ere7*

Er02*, Er06*, Er07*, Er08*, Er09*, Er10*, Erl4*, Er20*, Er25*, Er26*, Er34*, Er35*,

*V primeru, da se pojavijo te napake, pokliCite strokovno osebo. Potrebno je preveriti
oZi¢enje sistema.

**Ta napaka se nanaSa na dodatno opremo, ki ni predvidena v standardnem obsegu
dobave.

Napake lambda sonde:

ELOO | Sistemska napaka. Ponastavite avtomatiko tako, da ugasnete in prizgete
sistem.

ELO1 | Grelec lambda sonde ima kratek stik z zemljo. ReSitev: Preveriti ozi¢enje
senzorja. Zamenijati senzor.

ELO2 | Odprt elektricni krog grelca lambda sonde. Resitev: Preveriti oziCenje
senzorja. Zamenjati senzor.

ELO3 | PoSkodba na senzorju. ReSitev: Preveriti oZiCenje senzorja. Zamenjati senzor.

ELO4 | Lambda sonda je na kratko povezana z zemljo. ReSitev: Preveriti oZiCenje
sistema. Zamenjati senzor.

ELO5 | Napetost napajanja grelca lambda sonde je prenizka. ReSitev: Preverite
stekleno varovalko na plo&¢i. Preveriti, Ce je napetost v sistemu 230V +/-
20%

ELO6 | Napetost napajanja lambda sonde je prenizka. ReSitev: Preverite stekleno
varovalko na plo$&i. Preveriti, Ce je napetost v sistemu 230V +/- 20%

ELO7 | Grelec lambda ni dovolj segrel lambda senzorja. Ponastaviti sistem, oziroma
ugasniti in prizgati sistem.

ELO8 | Lambda senzor je izpostavljen previsoki temperaturi. Ko je senzor

izpostavljen temperaturi, ki je viSja od 700°C, pride do trajnih poskodb.

Druga sporogdila:

Sensor | Pojavlja se v CHECK UP stanju in nakazuje na problem z ozi¢enjem na
eni izmed sond.
Service | Sporocilo, ki se pojavlja, ko kotel doseZe doloCeno Stevilo ur delovanja.

Cleaning | Sporodilo, ki se pojavlja, ko kotel doseZe dolo€eno Stevilo ur delovanja.

error

Block Sporocilo se pojavi, Ce poskusate ugasniti sistem v fazi vziga. Kotel se
bo ugasnil Sele, ko preide v reZim delovanja.

Door Vrata so odprta.

Link Napaka v komunikaciji med zaslonom in avtomatiko.




11.4 " Monitoring

()
Emoks Tempaorature
i
31°C

Water Prezsare

k)

19 mBar

Info Menu
Boiler Temparathes
b4 °C
Exhaust pressure

103 mBar

Slika 24. Prikaz statusa vhoda

Exhaust T./ Smoke T.
[°C]

Temperatura dimnih plinov

Boiler T. [°C]

Temperatura vode v kotlu

Boiler 2 T. [°C]

Temperatura vode v kotlu 2

Delivery T. 1 [°C]*

Temperatura vode v zoni 1

Delivery T. 2 [°C]*

Temperatura vode v zoni 2

DHW T. [°C]

Temperatura sanitarne vode

High Buffer T. [°C]

Temperatura v gornji zoni akumulacije

Low Buffer T. [°C]

Temperatura v spodnji zoni akumulacije

External T. [°C]

Zunanja temperatura

Auger [s]

Delovanje polza

Recipe [s]

Recept zgorevanja

Na zaslonu so prikazane vrednosti, ki jih od€itavajo senzorji na kotlu. Prikaz se lahko

razlikuje od prikaza na sliki 24.




115

A

Uporabniski meni 1

Setting Menu

Slika 25. Uporabniski meni 1

Uporabniski meni

Opis

Pellet Power (mo¢&

Meni za spremembo moci zgorevanja.

Combustion zgorevanja)
(Kontrola in nadzor Meni za spremembo recepta
zgorevanja) zgorevanja. V primeru, da ne vidite
Pellet Recipe tega podmenija, je vzrok ta, ker ima
kotel le en recept zgorevanja in ga ni
moZzZno spremeniti.
Auger Calibration (I;/Ier)i za kalibracijo Casa delovanja
ozirnika.
Fan Calibration Meni za kalibracijo ventilatorja.
Boiler Thermostat | Temperatura vode v kotlu
Heating DHW Thermostat* | Temperatura sanitarne vode
(Upravljanje Delivery Meni za nastavitev temperature v zoni
distribucije vode) Thermostat 1* 1
Delivery Meni za nastavitev temperature v zoni

Thermostat 2*

2

Summer-Winter

Izbira Poletnega-Zimskega rezima

Climatic Function*

Zunanja temperatura

Remote Control*

Zamaknjen panel

Manual load

Meni za ro¢no doziranje

Service reset

Meni za ponastavitev obvestila po
kon€anem cCiS€enju in servisu

* Te namestitve se nanasajo na dodatno opremo in niso predvidene v
standardnem obsegu dobave.




11.6 Krono rezim delovanja

Izbira rezima:
e Dnevni,
e Tedenski,
e Vikend.
Promena/podesavanja
03:15 - 04:30
09:00 - 11:30 Obvestilo, ali je
krono rezim aktiven
21:15 - 23:30 ali ne
[ IIIII : ) ‘©:hv:n:s'\abli
| mme ! | @ Chrono disable
. - _ @””'ZL
i ]| [0+)[30]09:00 - 11:30 L. ¢
D0 05 45 IGNITION
00 . = . 8505
21:15 - 23:30 W S

Slika 26. Krono rezim delovanja

Meni, ki omogoca nacin delovanja krono. Krono rezim delovanja je rezim delovanja
kotla, ki omogoc€a priziganje/ugasanje kotla po vnaprej doloéenem razporedu
delovanja.

Uporabnik ima na razpolago tri reZime delovanja: dnevni, tedenski in vikend. Potem
ko ste izbrali krono rezima nastavite asovne intervale, ko Zelite, da je kotel aktiven.

Ce Zelite nastaviti Gasovne intervale, kliknite na svinénik . Potem ko ste izbrali

interval, potrdite izbiro. Preden izstopite iz menija na D v zgornjem levem kotu,

kliknite na koledarﬂ nad Zelenim rezimom, da bi aktivirali krono rezim.

Na zaCetnem ekranu obvezno preverite, ¢e je krono rezim aktiven ali ne.



11.7 DISPLAY MENI-NASTAVITVE ZASLONA

/n\ Display Menu
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PANEL SETTING SYSTEM MENU DISPLAY MENU

T

Na tem zaslonu lahko vidite in nastavite vse spremenljivke, ki so povezane s
kontrolnim panelom. Prav tako je mozen tudi dostop do SISTEM MENIJA
(SYSTEM MENU), ki je rezerviran izkljuéno za tehni¢ne osebe in je zavarovan s

RbivirmaAantinAa XtArdill A

Slika 27. Meni za prilagoditev zaslona

Meni za izbiro jezika

Jakost osvetlitve

Minimalna osvetlitev: funkcija Vam omogoca, da izberete minimalno raven
osvetljenosti, ki ga bo naprava avtomaticno namestila po 30s neaktivnosti
Standby display (stanje pripravljenosti): ¢e je omogocena, bo ta funkcija
postavila ekran v stanje pripravljenosti po 1min neaktivnosti

,,Naslov kontrolnega panela”: zavarovan je z geslom in se uporablja za
napredne namestitve

Ponastavitev kontrolnega panela: funkcija, ki omogoca, da se kontrolni
panel ponastavi

Zvok: ta funkcija uporabniku omogoca, da prizge/onemogoci zvoke, ki se
predvajajo s kontrolne table

Meni za brisanje napak sistema: ta funkcija je zavarovana z geslom
(enako kot v tehni€nem meniju), uporabniku omogoca, da izbriSe seznam
napak, ki jih je zabelezila kontrolna tabla. Spomin obsega 64 zapisov.
Nodes list/Seznam vozli§é: meni dovoljuje, da se vidijo vse naprave, ki so
povezane z Modbus, z informacijami o sistemski programski opremi in posodobitvah

5 BEOGED

11.8 Sprememba ¢asa doziranja transporterja v rezimu delovanja

Meni za nastavitev delovnega intervala dozerja. Moznih je deset kalibracijskih stopenj,
5 za povecanja in 5 za zmanjSanje, vrednost 0 je enaka tovarniSki namestitvi.

Spremembe v tem meniju neposredno vplivajo na moc€ recept zgorevanja v Run Modu
in Modulaciji. Za vsak korak namestitve, se vrednost ve€a ali manjSa za odstotno



vrednost P15, ki se lahko namesti v skritem meniju. Ta meni je viden samo, Ce se P11
razlikuje od 1.
Primer: P15=10%, Step=-1

Osnovne C0O3=2,0 C04=3,0 CO5=4,0 CO06=5,0 CO7=6,0 C11=1,0
vrednosti
Kallbrlrar)e CO3=1,8 CO4=2,7 CO0O5=3,6 CO06=4,5 CO7=5,4 C11=0,9
vrednosti

Izraunane vrednosti pripadajo obsegu, ki je definiran s parametri P27 in P05.

Slika 28. Spreminjanje ¢asa doziranja Crvastega transporterja

11.9 Spreminjanje jakosti ventilatorja v rezimu delovanja
Sistem ima 10 kalibracijskih sistemov.
Spremembe v tem rezimu vplivajo na recept in jakost delovanja v Run modu in
modulaciji. Za vsak korak namestitve se vrednost ve€a ali manjSa za odstotno
vrednost P16, ki se lahko namesti v skritem meniju. Ta meni je viden samo, Ce se
P11 razlikuje od 1. Kako izvrsiti spremembo, je prikazano na sliki.

Primer: P16=5%, Step=+3

Osnovne
vrednosti
Kalibrirane
vrednosti

UO3=1000 UO4=1200 UO5=1400 UO6=1600 UO7=1800 U11=900

UO3=1150 UO4=1380 UO5=1610 UO6=1840 UO7=2070 U11=1030



Slika 29. Spreminjanje jakosti ventilatorja

11.10 Spreminjanje namescene temperature vode v kotlu
Meni za spremembo Zelene temperature. Omejen je z minimalno in maksimalno
vrednostjo. Za spremembo sledite naslednjim korakom.

Slika 30. Odc¢itavanje nameS¢ene temperature



11.11 Kako od¢itati temperaturo dimovodnih plinov
Ce zelite odgitek temperature dimnih plinov, sledite naslednjim korakom.

Povratak na pocetnu stranu E

i /ﬁ\ Info Menu

Smoke Temperature Boiler Temperature Buffer Security Temperature
0 Temperature
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e 31°C 64 °C 20°C

[ G N IT [ U N y Water Pressure Exhaust pressure Oxygen
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19 mBar 103 mBar 0.4%

Pritisnite dugme Podatak: temperaturu dimnih gasova
Slika 31. Odc¢itavanje temperature dimnih plinov

11.12 Funkcionalna stanja sistema

- Off - Sistem je ugasnjen;

- Checkup - Preverjanje, ali je s sistemom, vse v redu in ¢e lahko brez ovir preide
V VZig;

- Ignition - Vzig kotla;

- Stabilization - Nacin delovanja med vzigom in delovnim rezimom. Vloga je, da
zagotovi stabilno delovanje kotla v delovnem rezimu;

- Recovery Ignition - Rezim delovanja se aktivira pri vzigu samo, Ce sistem iz
nekega razloga ni bil predhodno pravilno ugasnjen (kabel je izvle€en iz zidu,
daljSi izpad elektrike itd.);

- Run mode - Normalen rezim delovanja, kotel $e vedno ni dosegel nastavljene
temperature;

- Modulation - Normalen rezim delovanja, kotel dosegel nastavljeno temperaturo;

- Standby - Kotel je v stanju pripravljenosti, pripravljen za zagon. Najbolj pogosto
se uporablja v kombinaciji s sobnim termostatom;

- Safety - Varnostni nacin delovanja. Kotel prehaja v ta nacin samo, Ce sta
temperatura dimnih plinov ali temperatura vode previsoki;

- Extinguishing - Kotel se ugasa;

- Block - Avtomatika je zaznala nepravilnost v delovanju sistema.

11.13 Senzor za zaznavo odprtih vrat kotla
Standardni del opreme kotla je senzor na vratih kotla. Senzor zazna, ¢e so vrata kotla
odprta in poslje signal avtomatiki. V primeru, da odprete vrata med delovanjem kotla,
bo avtomatika kotla izvedla naslednja dejanja: ustavila bo sistem za doziranje pelet;
hitrost ventilatorja bo maksimalna; na zaslonu avtomatike se bo pojavilo sporocilo
port/door/vrata.

- Po zapiranju vrat kotel nadaljuje z normalnim delovanjem.
- Avtomatika izpiSe sporocilo port/door/vrata tudi v OFF nacinu (oziroma ,ko je
kotel ugasnjen).



S temi previdnostnimi ukrepi prepreCimo vraCanje plamena skozi vrata kotla in

zagotovljena je varnost uporabnika.
12.Vzdrzevanje kotla BIOmax PRO Plus
Kotel BIOmax PRO Plus zahteva periodi¢no Cis€enje:

@ Na 3 do 7 dni je potrebno ocistiti prostor gorilnika, s Cimer se zagotavlja boljSe
delovanje elektro grelnika za vzig ter boljSe zgorevanje oziroma vecjo koli¢ino
zraka skozi zraCne kanale v gorilniku (glej sliko 32). Prav tako je potrebno
oCistiti nabrane usedline s sten samega kuriS¢a. S tem pridobimo boljSo
stopnjo prenosa, kajti en milimeter usedlin katrana in saj zmanjSuje

prevodnost za 5%.
Slika 32. Gorilnik

w Enkrat mesec¢no je potrebno dvigniti tudi zgornji pokrov za &iS€enje (glej
sliko 33), ter s celotnega predela kotla, ki je tako dostopen, odstraniti
katran in saje.

.

Slika 33. Prikaz turbulatorja" |

w Pri povprec¢nih parametrih zgorevanja 100kg peletov proizvede 1kg
pepela. Glede na uporabo je potrebno redno prazniti posodo za pepel

(glej sliko 34.)



Slika 34. Posoda za pepel

' Pri vzdrzevanju in servisiranju kotla je potrebno kotel odklopiti z
napajanja.

@ Ce se v kotlu med uporabo pojavi kondenz, je potrebno kondenz

odstraniti, celoten kote z notranje strani pa premazati z baziénimi
sredstvi za ¢iS€enje ali vsaj z vodno raztopino gradbenega apna. Na
ta nacin se izvede nevtralizacija kislin zaradi kondenzacije.

Na ta nacin je kotel potrebno obvezno konzervirati na koncu ogrevalne
sezone. V tem primeru zaprete tudi vse odprtine na kotlu, da ne pride
do cirkulacije zraka skozi kotel, ker tudi tako lahko pride do pojava
vlage v kotlu.

Vzdrzevanje kotla je eden od najpomembnejsih faktorjev za dolzino
dobe delovanja kotla. Predvsem je pomembno, da je kotel izven
sezone oc€iS¢éen in da je izvrSena nevtralizacija kislin na ze opisan
nacin.



